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Florestas invisiveis sustentam a vida nos oceanos

Vegetais microscopicos, muito sensiveis a mudangas, sdo a base da cadeia alimentar
marinha. Seu desequilibrio pode afetar todos os outros seres vivos.

LOS CABOS, MEXICO - O oceano desconhecido esta longe de ser intocado. A dificuldade
de acesso - por falta de estradas, campos de pouso ou trilhas - que funciona como uma
protegdo real, nos ecossistemas terrestres, ndo existe nos oceanos, cada vez mais acessiveis
a barcos, redes, sondas e submergiveis. A par dos recifes de coral, das montanhas
submersas, das plataformas continentais, existem ambientes diferenciados, como cavernas,
chaminés vulcanicas, falhas geologicas e abismos profundos, pouco ou nada pesquisados,
mas ja ameagados pela prospecgdo de petroleo; pela mineragdo de polimetais, manganés,
niquel, cobalto etc; pela instalagdo e operagdo de dutos e pesca de arrasto. E, além do que
se pode enxergar, existe, ainda, uma imensa floresta, composta de plantas microscopicas,
fundamental a todos os outros seres marinhos, por constituir a base da cadeia alimentar: os
fitoplanctons.

Assim como os ecossistemas visiveis e palpaveis, estas florestas invisiveis se encontram
ameagadas pelas atividades humanas. Néo tanto pela destruigdo fisica, mas por impactos
pouco considerados, como a polui¢do por excesso de nutrientes, o transporte de espécies
invasoras de uma regido para outra e mudangas climaticas. "Costuma-se acreditar que o
fitoplancton concentra-se apenas nas zonas costeiras e o alto mar é vazio, mas isso é um
mito: em alto mar existem pelo menos 10 mil células de fitoplancton para cada mililitro de
agua", explica Penny Chisholm, do Instituto de Tecnologia de Massachussetts (MIT), dos
EUA. A floresta invisivel domina os primeiros 200 metros da superficie marinha, das zonas
polares ao Equador, com comunidades extremamente diversificadas desses vegetais
minisculos, que apenas comegam a ser estudados.

"Cada espécie de fitoplincton tem fungdes muito particulares e agora, com o0
sequenciamento genético usado nos projetos genoma, estamos reclassificando uma boa
parte delas, que consideravamos semelhantes e, na verdade, sio muito diferentes entre si",
diz Penny. As espécies distintas servem de alimento para animais minasculos, também
extremamente especializados, os zooplanctons, que por sua vez sio predados por seres
maiores, como moluscos, aguas vivas, crusticeos, larvas e peixes. "Se uma comunidade
desses vegetais ¢ atingida por um derramamento de petroleo ou pela descarga de poluigdo
quimica ou biolégica, muda a composi¢do de espécies e isso reflete em toda a cadeia
alimentar", continua a especialista. "O impacto mais sério é o do excesso de nutrientes, na
foz dos rios, que recebem fertilizantes usados na agricultura e esgotos: os nutrientes
favorecem a proliferagdo de algas e algumas bactérias, que consomem todo o oxigénio
dissolvido na 4gua e literalmente transformam grandes areas dos oceanos em zonas
mortas".

A zona morta mais conhecida fica no Golfo do México, na foz do rio Mississipi, em aguas
dos Estados Unidos. Mas existem pelo menos outras 50 zonas mortas de grande porte, no



resto do mundo, e cada emissario submarino, cada foz de rio biologicamente poluido, que
desagua no mar, tem sua propria zona morta associada, mesmo que restrita a uma pequena
area.

Mudangas drasticas

"A mudancga na composigdo dos fitoplancton, sobretudo em 4areas onde ha sobrepesca, pode
favorecer a proliferagio de 4guas vivas, no lugar dos peixes comerciais", observa Laurence
Madin, do Instituto Oceanografico Woods Hole. "Isso aconteceu, por exemplo, no Mar
Negro, onde o estresse do ambiente marinho, a poluigdo e o transporte de espécies
invasoras na agua de lastro de navios resultou na explosdo populacional de uma espécie de
agua viva, que passou a predar os ovos e competir agressivamente com larvas de um peixe
muito consumido na Rissia, chamado kilka, semelhante a sardinha. A mudanga
praticamente inviabilizou a pesca.

Este tipo de efeito das alteragdes nas florestas invisiveis, porém, ndo € o mais grave.
Fitoplanctons e zooplanctons sdo os grandes responsaveis pela troca de gases de grande
escala, realizada nos oceanos. "Eles compdem a chamada 'bomba biologica', que produz
oxigénio atmosférico e leva o carbono para as profundezas dos oceanos, onde fica retido
por milhares de anos, devido a pressdo, temperatura e padrdes de circulagdo", observa
Penny Chisholm. Também controlam o ciclo de nitrogénio e outros gases, absorvendo
Oxidos de nitrogénio - como os resultantes das queimadas e incéndios florestais - e 6xidos
de enxdfre - como os resultantes de processos industriais.

Tal troca de gases € da ordem de 45 bilhdes de toneladas por ano, das quais 7 a 10 bilhdes
por ano vdo para os oceanos profundos, transformando a floresta invisivel num dos mais
importantes sumidouros de gases do efeito estufa. Mudangas na temperatura do mar,
salinidade ou no tipo de aporte de nutrientes, no entanto, podem alterar profundamente esta
fungdo. "Fitoplanctons e zooplanctons podem ser microscopicos ou chegar a alguns
centimetros de tamanho", comenta Laurence Madin. Segundo ele, os menores, mais
comuns em aguas quentes, sio consumidos em 4 a 5 estagios da cadeia alimentar até atingir
um tamanho em que servem de alimento para animais maiores, que afundam depois de
morrer, levando o carbono para o oceano profundo. Os maiores retiram o carbono da
atmosfera mais rapido. Alteragdes nas condigdes da agua, derivadas do aquecimento global
da atmosfera, podem favorecer um ou outro tipo, com conseqiiéncias imprevisiveis sobre
sua fungdo.

"Ha planos de fertilizagdo dos oceanos para aumentar a produtividade dos fitoplactons e
aumentar o seqiestro de carbono, atenuando o aquecimento global, mas isso seria mexer
com forgas que desconhecemos", alerta Penny Chisholm. "Simplesmente ainda ndo
sabemos se obteriamos o efeito desejado ou consequéncias negativas irreversiveis".
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