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Aultiplicados em biofabricas

mas também tém mais pre




por Liana John fotos de Fabio Colombini

O Brasil é quase todo
equatorial e tropical,
mas a principal heranca
cultural de seus
agricultores vem de
regides temperadas.

Primeiro foram portugueses, depois italianos,
alemades, japoneses, espanhdis, holandeses, po-
loneses, suicos, eslavos, todos acostumados a
cultivar a terra como seus pais e avos ensinaram,
em provincias onde as estagdes do ano sdo bem
marcadas; os solos congelam ou permanecem
cobertos de neve no inverno; os dias longos de
verdo encorpam os repolhos; os dias curtos de
outono e de inverno inviabilizam mais de uma
safra por ano e o frio limita as pragas.

Durante séculos, o esfor¢o desses agricultores
e da pesquisa agricola brasileira se concentrou na
adaptagdo de gréos, hortalicas, legumes, frutos,
tubérculos, capins e fibras. A ordem era enfrentar
as adversidades tropicais com os sistemas de pro-
dugio dos paises temperados. O melhoramento
das sementes - feito por produtores ou pesqui-
sadores — visava ajustar a forma conhecida de fa-
zer agricultura a novos locais. Uma quantidade
enorme de variedades precoces e tardias foi de-
senvolvida. Plantas tolerantes a doengas, fungos
e parasitas ou resistentes a estiagens e veranicos
seguidos de chuvas torrenciais permitiram am-
pliar fronteiras. O impensavel virou rotina: plan-
tar arroz e soja no Cerrado, sem irrigagio; sangrar
seringueiras amazonicas em Sao Paulo ou colher
frutas europeias no sertio nordestino.

A partir dos anos 1970, com a presteza dos
adubos quimicos, com a facilidade do controle
de ervas daninhas pelos herbicidas e com pesti-
cidas mais abrangentes, a impressdo era de que
o Brasil seria mesmo o celeiro do mundo, pois
aqui se plantava de tudo em qualquer lugar. Nao
se enxergava, entdo, a possibilidade de tirar li-
¢Oes dos ecossistemas tropicais ou considerar
como vantagens: a irradiagio solar constante, as

estagdes pouco marcadas, a imensa amplitude
térmica didria, a diversidade de microrganismos
e insetos. Nada disso parecia servir a produgao.
A reviravolta comec¢ou aos poucos, com pe-
quenas subversoes isoladas, que deram certo e
ganharam escala a revelia do consenso geral,
gracas a teimosia de alguns observadores. Um
dos melhores exemplos saiu do Parana: nos anos
1980, agricultores descendentes de alemaées e de
japoneses questionaram a necessidade de revolver
o solo com os arados. Se a ara¢do, por um lado,
ajudava a controlar as ervas daninhas, por outro
lado também “ajudava’ a terra solta a descer en-
costas abaixo, criando frentes monumentais de
erosdo. Esses produtores — Herbert Bartz, Can-
dido Uemura e Yukimitsu Uemura, entre tantos
outros — inventaram a versdo brasileira do plantio
direto, um sistema de cultivo sem aracéo, no qual
o0 mato é controlado com herbicidas. Hoje o siste-
ma é adotado em pelo menos 35 dos 53 milhoes
de hectares dedicados ao plantio de graos no Bra-
sil, com grande sucesso na regiao Centro-Oeste.

0 PLANTIO DIRETO, a colheita é seguida
pela semeadura. As vezes a mesma ma-
quina faz as duas coisas. O solo néo é re-
volvido e as sementes da safra seguinte germinam
no meio da palha seca do plantio anterior. Um
dos principais fatores de sucesso desse sistema de
produgio reside no fato de ser praticado na zona
tropical, onde a duragao do dia e a temperatura
ndo mudam muito. Em todo o Brasil existem
luminosidade e temperatura suficientes para até
trés safras por ano ou para investir em culturas
de ciclo longo, como mandioca e cana-de-agticar.
A intensificagio agricola, com a realizacio de
mais de uma colheita por ano na mesma lavoura,
foi determinante para o aumento da produg¢io
nacional, sem grande expanséo da area plantada.
De 1972 22012, a area plantada cresceu 80%, de
28 milhoes para 50 milhoes de hectares. Mas a
produgédo de grios cresceu muito mais: 400%,
de 30 milhoes para 160 milhdes de toneladas.
Para tudo dar certo ainda foi preciso variar a
cultura plantada: se a primeira safra é de soja,
em seguida vem o trigo; se a primeira colheita
¢ de milho, em seguida é necessario semear fei-
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jao. Cada tipo de planta tem uma estrutura de
raizes diferente e aproveita os nutrientes do solo
de modo diverso. E como na mata: algumas es-
pécies vio buscar os minerais 1 no fundo, outras
espalham suas raizes na superficie e existem até
vegetais com capacidade de extrair o alimento
direto de folhas em decomposigao. Sem contar as
leguminosas e sua associa¢do com bactérias nas
raizes: elas retiram nitrogénio da atmosfera en-
quanto crescem e depois, quando morrem, libe-
ram esse nutriente essencial para outras plantas.
A alternéncia dos cultivos, em resumo, permite
melhorar o aproveitamento da fertilidade da ter-
ra e diminuir a adubagdo artificial.

Efeito semelhante se obtém com a diversifica-
¢do de produtos cultivados na mesma lavoura.
Os chamados consoércios tiveram inicio com o
plantio de duas culturas: feijao e mandioca, feijao
e milho, milho e abdbora. Depois foram se sub-
dividindo em trés, quatro até inspirar os sistemas
agroflorestais, nos quais se misturam drvores fru-
tiferas ou de madeira com culturas anuais e adu-
bagio verde. Os plantios consorciados otimizam a
produgio, com a interagio positiva das diferentes
plantas e o uso mais eficiente do solo, da agua e da
luz. Também se obtém maior seguranga contra o
tempo ruim: se uma cultura sofre com o calor ou
o granizo, as outras resistem e a perda néo ¢é total.

Algumas das muitas versdes dos consércios
incluem animais na equagéo. Bois, cabras, ove-
lhas ou cavalos entram quando uma das culturas
¢ colhida - para comer a palhada e demais restos
vegetais. Ou a rotagdo de culturas inclui o plantio
de pastos entre fileiras de arvores, apds a colhei-
ta de graos. Ha quem chame esses sistemas de
“agrossilvopastoris” Outros preferem o conceito
de intensificagdo agricola sustentavel por meio
da integragdo lavoura/pecuaria/floresta, ou iLPE

A diversificagdo de produtos em uma mes-
ma lavoura e a rotacdo de cultivos imitam a es-
tratégia basica da vegetagdo tropical para lidar
com uma multiddo de bactérias, virus, fungos e
insetos. E por meio da diversidade de espécies
que florestas e cerrados se defendem das pragas
e doengas. Plantar sempre a mesma cultura, no
mesmo campo, ano apos ano, ¢ abrir as portas
para graves surtos de lagartas, cigarrinhas, per-
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cevejos, gafanhotos e todos os outros bichos com
grande habilidade para se multiplicar e devorar
0 que encontram pelo caminho. E sem invernos
rigorosos para controlar suas populagdes.

UANDO SE OLHA a Floresta Amazonica ou

a Mata Atlantica, é facil encontrar uma

arvore com folhas comidas por lagartas
ao lado de outra intacta. Por que as lagartas ndo
comem tudo? A resposta é de multipla escolha:
algumas plantas tém substéncias de defesa contra
lagartas; outras produzem folhas de “gosto ruim”
para as larvas de mariposas; outras contam com
aliados entre os predadores das lagartas ou abri-
gam seus parasitas. Essas alternativas servem
também para a agricultura. Sdo mais sustenta-
veis do que pulverizar um veneno, eliminando
invertebrados a granel.

Os trépicos tém mais pragas e agentes cau-
sadores de doengas, porém também tém mais
inimigos dessas pragas. E sdo inimigos especia-
lizados: multiplicam-se quando as pragas proli-
feram e ndo sobrevivem quando as culturas estdo
sadias. A percepgido do valor dessa combinagio
de diversidade com especializacio levou a outra
subversdo dos sistemas de produgio tradicionais,
conhecida como manejo integrado de pragas.
Com isso, o trabalho dos venenos quimicos é
redistribuido para uma legifo de vespinhas, fun-
gos, mosquinhas e outros microagentes, produ-
zidos em série e muitas vezes langados no campo
por avides. Eles salvam a lavoura, sem contami-
nar o solo e os corpos d’agua. E também impul-
sionam um novo tipo de negocio: as biofabricas.

Nio é facil gerir tantas frentes de trabalho.
Mas as ideias mais bem-sucedidas parecem ser
as que refletem as estratégias dos ecossistemas
tropicais. Faz sentido. Nossas florestas, cerrados
e campos evoluiram testando alternativas pareci-
das, centenas de milhares de anos atras. O
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