A ATMOSFERA EM PERIGO

Além do 0zdnio, também ameagado o gds oxidrila

P A tundra do Alaska ¢ uma dessas
dreas. Essa vegetagdo, composta de
musgos, liquens e ervas que crescem
sobre solos turfosos e sob o extremo
frio das altas latitudes, se insere num
ecossistema muito rdgil. Durante seis
meses, tudo se congela, e no resto do
ano hd intensa atividade de microor-
ganismos, com alta taxa de conversdo
dematéria orgnica e altas emissdes de
gases, entre os quais se destaca o me-
tano, o segundo mais importante no
efeito estufa, logo atras do gas carbd-
nico.

Nos meses de inverno, a dgua pre-

sente no solo da tundra se congela, for-
mando o permafrost. Qualquer alte-
ragdono equilibrio quimico ou nocli-
ma — como 0 aquecimento global da
atmosfera — afeta a formagdo do per-
mafrost. “Acreditamos que, medindo
aespessura do permafrost aintervalos
de tempo regulares, podemos verificar
precocemente alteragdes climdticas
que ndo seriam sentidas nas latitudes
mais baixas, ou em cinqiienta anos de
medidas do nivel dos oceanos”, diz
Robert McNeal. Ha pelo menos dez
anos, pesquisadores americanos me-
dem a espessura do permafrost, que es-
t4 diminuindo ano a ano.

Tais medidas ndo s6 confirmam o
aquecimento global, como ddo mar-
gem ao estudo das conseqiéncias se-
cunddrias do efeito estufa, que contri-
buiriam para acelerar ainda mais o fe-
ndémeno, num feedback positivo. Se-
gundo George Woodwell, do institu-
to Woods Hole Research Center, com
adiminuigdo docongelamento do so-

lo da tundra tende a haver mais ativi-
dade microbiolégica e, portanto, mais
produgdo de metano e uma realimen-
tagdo viciosa do efeito estufa.

Ainda de acordo com Woodwell,

com o aquecimento global, as plantas
em geral tenderiam a aumentar seu rit-
mo respiratorio, jogando mais gés car-
bonico na atmosfera, em intervalos
menores de tempo, a medida que a
temperatura aumentasse. Isso também
formaria um circulo vicioso de reali-
mentagdo do efeito estufa.

Neste caso, o fendmeno poderia ser
compensado pelo aumento da super-
ficie dos oceanos, devido ao derreti-
mento das calotas polares. Os oceanos
30 0s maiores sumidouros de gés car-
bdnico do planeta, e um aumento de
drea da sua superficie aumentaria, em
tese, a capacidade de fixagdo do gds
carbdnico. Mas ainda nio ¢ possivel
calcular se essa fixagdo compensaria
oaumento das emissoes naturais e ar-
tificiais de gases, nem se 0s oceanos,
cada vezmais poluidos e mais aqueci-
dos, continuariam sendo sumidouros.

O que ja ¢ possivel prever é que o
simples aumento da drea de florestas,
sem medidas efetivas de controle da
emissdo de gases, ndo resolve nem me-
tade do problema. Até aqui aplaudi-
do pelos diplomatas como a solugdo

mais simples para reversdo do aqueci-
mento global, o plantio de florestas,
sozinho, ndo resolve muito. Primeiro
porque as plantas em crescimento s6
fixariam carbono, o estudo aprofun-
dado da quimica atmosférica tem pro-
vado que o equilibrio estd muito além

dobalanceamento das emissdes de gas
carbdnico e metano. Segundo, porque
ainten¢do ndo declarada dos poluido-
res é trocar o plantio de florestas pela
permissdo de continuar poluindo.

A troca talvez encha os olhos — ¢
eventualmente os bolsos — dos paises
subdesenvolvidos. Mas ndo faz dife-
renca no balango atmosférico. Para
realmente reverter a tendéncia de aque-
cimento, “s6 da jeito com aquele que
esté fabricando”, como advertiu o li-
derianomami. Quer dizer, o plantio de
florestas precisa vir acompanhado de
um efetivo controle das emissdes de ga-
seseda poluigdo dos oceanos, edeuma
mudanga dos modelos econdmicos al-
tamente consumidores de energia.

Uma répida andlise dos planos de
agdo de paises desenvolvidos para
atender a tratados internacionais de
controle de emissdes, como o protoco-
lo de Montreal, permite observar uma
tedéncia a transferir para os paises em
desenvolvimento asindustrias e tecno-
logias mais poluentes. Paises como os
Estados Unidos, Canadd, Japdo e
Franca aprovaram planos exemplares
com vistas & eliminagdo dos gases da-
nosos acamada de ozonioe & redugdo
das emissdes de carbono. Mas, para
executd-los, s vezes estardo transferin-
do para outros paises atividades alta-
mente consumidoras de energia e até
poluentes. Isso jd aconteceu como Ja-
pio, que exportou para o Brasil e Egi-

- toaindustria do aluminio, e atualmen-

tecompra energia na forma desse me-
tal, conforme admite o coordenador
do PNUMA (Programa das Nagdes

Unidas sobre 0 Meio Ambiente), Mus-
1afa Tolba. E pode acontecer em rela-
¢d0 a outras atividades, restringidas
pelas leis internas dos paises desenvol-
vidos, mas ainda liberadas nos paises
em desenvolvimento.

As solugbes parciais ou nacionais,
portanto, podem simplesmente estar
redistribuindo a polui¢do pelo plane-
ta. Mas a atmosfera continua sendo a
mesma para todos os paises. Todos es-
tamos sujeitos ao efeito estufa e ao bu-
raco na camada de ozonio.

“Esse chewara (veneno) esta se jun-
tando, como fumaca que sai, sai ¢ junta
nocéu. Ele se espalha também no ma-
to. Ficaum pouquinho e outro vai pa-
raocéu. Eletopa o céu e fica esquen-
tando o Rudukala (céu). Ai 0 Ruduka-
lavaiderretendo. O chewara, corroen-
do na beirada, vai comendo devagar.
Entdo aquilo que estd no céu, mais por
cima, pega o calor dosol. Aiestoura”,
explica Davi Kopenawa.

Eletem razdo, embora explique o fe-
ndmeno a seu modo, especialmente
quando se analisam as descobertas a
respeito de um gés-traco muito espe-
cial, o oxidrila (OH). Extremamente
rarefeito, muito reativo e de vida mui-
to curta na atmosfera, o oxidrila nun-
ca foi considerado um gas muito im-
portante. Ele se forma pela reagdo qui-
mica entre 0zonio ¢ vapor d’dgua, na
presenca de luz solar (raios ultraviole-
ta), e pode ocorrer em qualquer alti-
tude, havendo evidéncias de que ele se
concentra mais na faixa equatorial.

As concentracdes desse gds sdo tao
baixas, que ele ainda nao pode ser di-
retamente medido, nem pelos equipa-
mentos mais sensiveis que a NASA
trouxe para a Amazonia. “Sabemos
que ele existe por testes de laboratorio;
por isso medimos os gases que o for-
mam e estimamos a quantidade de

moléculas por cm™’, conta Robert
McNeal. As estimativas apontam pa-
raconcentragdes de 0,01 partes por tri-
Ihdo (ppt). Uma concentragdo muito
mais baixa do que a do jé rarefeito 0zd-
nio, que fica entre 10 e 100 partes por
bilhdo (ppb).

Apesar de ser tdo raro, o oxidrila ¢
o principal responsavel pela limpeza
quimica da atmosfera. Ele reage com
gases como 0 metano, o monoxido de
carbono, 6xidos de nitrogénio, xidos
de enxofre e outros poluentes impor-
tantes, oxidando suas moléculas alta-
mente estaveis ¢ transformando-as nu-
maespéciede “chuvaionizada”, “Nés
o chamamos de papa-tudo da atmos-
fera”, diz McNeal.

Ocorre que a capacidade do gas de
remover poluentes doar é limitada pela
suaquantidade. E o aumento gradual
e generalizado da poluigdo vem su-

plantando essa capacidade. “Além de
aumentarmos a quantidade de gases
quenormalmente reagiam com o OH,
passamos a produzir outros gases que
igualmente reagem com o oxidnla”,
afirma o cientista americano.

Originalmente, o papel do oxidrila
na atmosfera era o de oxidar o meta-
no natural, que corresponde a cerca de
30% do total hoje produzido (os ou-
tros 70% sdo produzidos por ativida-
des agropecudrias, queima de biomas-
sa ¢ extragdo de gés natural e carvio).
Com mais gases para oxidar, o oxidri-
la ja ndo destréi a mesma quantidade
demetano. Além de haver mais meta-
no sendo produzido artificialmente.

“Esse ¢ um aspecto da quimica at-

mosférica que s6 produzird efeitos
mensuréveis 2 longo prazo, mas de fun-
damental importincia, porque a redu-
¢d0 na capacidade de limpeza do OH
nos conduzird a aumentos progressi-
vamente maiores da poluicdo global,
com redugdes mais graves do OH, mais
poluicdo e assim por diante, num cir-
culo vicioso”, alerta Robert McNeal

E 0 que é mais grave: entre 0s novos
gases artificiais capazes de sobrecar-
regar a fungdo do oxidrila estdo, por
exemplo, 0s gases cogitados como
substitutos dos CFCs, os HCFCs ou
CFCshidrogenados. Quer dizer, esta-
riamos substituindo os gases que fa-
zem mal 4 camada de ozdnio (CFCs)
por gases que fazem mal ao “papa-
tudo”. Estariamos escapando do exces-
50 dos raios ultravioleta (consequén-
ciada redugdo do 0z0nio) para cair na
armadilha do aquecimento global
(consequéncia do efeito estufa).

“Isso mostra qudo pouco sabemos
a respeito da quimica da atmosfera”,
comenta McNeal. “Estamos apenas
comegando aandar diante de um uni-
verso desconhecido, em cujo equilibrio
estamos interferindo”” E se torna bem
mais complicado compreender esse
universo quando pensamos na estrei-
ta relagdo entre as emissoes de gases e
amaneira de gerenciar os recursos ter-
restres ¢ hidricos; quando lembramos
que tais gases podem viajar da baixa
paraaalta atmosfera e de um extremo
a outro do planeta, numa intrincada
teia de reagdes quimicas.

Foi isso que transformou o aciden-
te com 0 Exxon Valdez, no Alaska, nu-
ma catéstrofe mundial. Foi também o
quetransformou os derramamentos de
oléo do Iraque em um problema mui-
to maior do que uma simples tatica de
guerra. Polui¢do no mar, hoje, ndo é
sindnimo apenas de aves e seres mari-
nhos mortos, mas também de diminui-
¢do da capacidade do oceano de fixar
carbono atmosférico. No caso do Ira-
que, como agravante, o Oleo foiincen-
diado. Ou seja, acrescentou-se mais
gascarbdnico e outros poluentes a so-
brecarregada atmosfera terrestre.

Conforme o coordenador de estu-
dos atmosféricos do Instituto Nacio-
nal de Pesquisas Espaciais, INPE, Vol-
ker Kirchhoff, a guerra do Iraque deu
ainda outras contribuigdes a questdo
do efeito estufa. Além do 6leo incen-
diado no mar, todas as refinarias e es-
toques de petréleo, bombardeados pe-
los aliados ou pelo proprio Iraque,
emitiram grandes quantidades de gas
carbonico. “O petréleo bombardeado
queima a altas temperaturas, transfor-
mando rapidamente o carbono orgi-
nico em gds carbdnico”, cometa Kirch-
hoff. “Pelo menos 50% desse gis car-
bdnico permanece na atmosfera,
misturando-se ao ar’

Devido 4 guerra de informagdes,
ainda é cedo para atribuir qualquer va-
lor relativo & quantidade de carbono
emitido. Mas, numa estimativa pessi-
mista, o conflito do Golfo tem poten-
cial para acrescentar  atmosfera cer-
ca de um bilhdo de toneladas de car-
bono, caso todo o estoque jé retirado
do subsolo pelo Iraque e pelo Kuwait
venhaa ser queimado. Isso equivale a
metade do que 0 mundo emite, num

ano, com o uso de derivados de petro-
leo ou mais de dois anos de queima-
das na Amazdnia.

Liana John ¢ jornalista



