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diseute o que

fazer com |
_ 0 lixo atomico |
brasileiro |,

Novato no clube nuclear. o Brasil jo
produziu dez mil tambores de lixo
atémico — mas o projeto de um depdsito
definitivo ainda esta na gavete

TANA IOHN
Uma comissdo criada pelo
governo Collor discute ha trés se-
manas o destino do programa nu-
yclear brasilesro. Ja foi confirmada
44 construgao de Angra Il ¢ a pre-
* feréncia pela ultracentrifugagio,
tecnologia usada no Centro Expe-
nmental de Aramar Angra | deve
prosseguir no seu acendc-apaga ¢
a5 discussdes S CONCENLram agora
no destino de Angra 1. O que
parece estar fora da pauta & o des-
tino do lixo radioativo que todas
essas atividades certamente vio
gerar. Como ¢ de praxe, todos
querem conforto € Progresso tec-
nologico. Alguns accitam o nsco
de ncluir a palavra nuclear no de-
senvolvimento. mas ninguém quer
saber do lixo. E, em se tratanto de
radioatividade, mais do que em
qualquer outro assunto, a preven-
¢do ¢ o remedio melhor ¢ mais ba-
rato
Falta ao Pais definir tecnica-
mente uma opgdo para estocar i
xo radioativo no Brasil. Essa defi-
1igi0 tem um sénio InMigo: o em-
purra-empurra politico. A lei que
abre a discussdo sobre o assunto
se arrasia pelas gavetas dos con-
gressistas hi_ um ano. Ninguém
quer assinar embaxo de uma de

Kmico ¢ certamente trard medo &
populagio No compasso de espe
ra. 0 line urgem su

No 1erntono norte-america-
no, algumas regides garantem al
ternativas bem melhores do que o
nosso sems-ando nordestino para

a estocagem definitiva de lixo atd-
mico. La ja euistem pelo menos
dois locais destinados ao enterro
dos rejeitos — em Nevada e no
Novo Méu embora o em-
purra-empurra politico também
venha retardando a colocagdo dos
depdsitos em operagdo. Com um
grande nimero de usinas nuclea-
res ¢ uma quantidade imensa de
rejeitos de alto risco proveniente
da construgdo de armas nucleares,
as exigénaas técnicas quanto ao
upo de solo ¢ clima sdo forgosa-
mente maiores para os EUA
Em Nevada, pretende-se en-
terrar 0s rejeitos de mas alta ra-
dioatividade em buracos escava-
dos em rocha dura, nas monta-
nhas. E uma aliernativa razoavel-
mente segura. mas cara. No Novo
México, 0 deserto € apontado co-
mo uma das melhores solugdes ate
hoje encontradas para os lixos de
media ¢ bana radivauvidade: o5
rejeitos sernam enterrados a uma
profundidade de 700 metros, em
minas de sal cstavers ha 200 mi-
Ihdes de anos. A cidade mais pro-
xima do local escolhido, Carls
bad. fica a 96 quilometros. As ins-
talagdes externas do Waste Isola-

risco de a decisdo politica suplan-
1ar os criterios cientificos. O que,
neste caso, implica grave risco de
vazamento ¢ contammagdo am-
biental.

O Brasil produz rejeitos ra-
dioativos ha mais de 30 anos, des-
de que o reator do Tastituto de
Pesquisas Nucleares, Ipen, come-
qou a funcionar na Universidade
de Sdo Paulo, USP. Mais de 540
tambores ¢ 50 caixas estio estoca-
dos hoje na Cidade Universitina.
O lixo atémico aumentou em
quantidade ¢ risco a partir do pri-
meiro liga da usina-vagalume de
Angra T ¢ cresce com as desconta-
minagdes de material, inevitdvers,
a cada desligamento para conser-
10. Ja sio mays de 3 mil tambores ¢
20 caixas em Angra. O acidente
radioldgico de Goidnia rendeu a0
Pais mais de 6 mil tambores ¢ cai-
xas-de matenial contammado. em
87.

Isso tudo soma cerca de 10
mil embalagens de lixo radioativ,
acumuladas em depostios provi-
s6nos, em regides densamente po-
voadas. O lixo tratado ¢ embala-
do emite pouca radioatividade,
mas nunsa se estd livre de yaza-
mentos, por corrosio dos tambo.
s Ou acidentes. Mesmo assim,
nio hi sinais de construgio de de-
positos definili os.

No Ipen. mais de 30 clemen

Solucao dos EUA: enterrar
os rejeitos radioativos em minas
de sal, sob

Fstoque de Tao radicatis o do lpew Jai
tos combustivers usados — 0s re-
Jeitos de radioatividade mais alta
Que saem diretamente dos reato
res — estio estocados numa pisci
na, debaivo de 18 metros diagua
E pelo menos mais 80 clementos
combustivers usados estio sob
piscinas de Angra | No proximo
ano, o Centro Experimental .?
Aramar, que constrdi o submari-
no nuclear da Mannha, em Iperd,
SP, vai comegar a fornecer com-
bustivel para o reator do Ipen. Vai
comegar tambem a testar a tecno-
logia de ennqueaimento do com-
bustivel Certamente produzirh
rejeitos de alta radioatividade
POTQuE ¥l MEXEr Com UFinIo en-
riquecido a 20% (0 usado cm An-
gra & enriquecido a 3%). A cons-
trugio de Angra 11 ja for assegu-
rada pela comissio que estuda as
mudangas na politica nuclear, no
governo Collor. Angra I1 funcio-
naria a partir de 1993, dobrando a
produgio de rejeitos de Andra I,
que ¢, em media, de 400 tambo-
res/ano

E. ainda assim, nio hi o me-
nor esbogo de definigio do local
de estocagem definitiva do lixo
radioativo.

“Por caquanto nio hi neces
sidade de transferir csse lixo para
um depésito definitivo”, diz o fisi-
co Antdnio Carlos Mazzaro. de
Furnas (Angra 1) “Nas piscinas
amnda temos lugar para a estoca-

o deserto.

16 Tpen. producindo o

tion Pilot Plant (Wipp) ji estio
prontas ¢ as escavagdes das salas
J& comegaram. “Temos mais de 7
salas, de dez mil metros cubicos
cada, mas ainda sem lixo™, diz o
ecologo americano Jim Kenney
do grupo governamental de mot
toramento ambiental, EEG
As camadas de sal onde cles
estdo escavando 1ém uma pro-
pnedade na qual apostam os es-
pecialistas: ~Uma vez preenchid
com tonéss de lixo, as salas se
fechadas com paredes do mesmo
sal Por sus capacidade de se fun-
dir novamente ¢ pela diferenga de
pressdo que se formard, o sal ten-
de a selar totalmente as emendas ¢
encapsular o lixo”, explica Ken

tomico

Sidertrgicas mineiras
sao multadas pelo Ibama

ney. Em outras palavras, os lunéis
enterrados seriam gradualmente
compnmidos pelas paredes de sal,
como em clissicos filmes de sus-
pense ¢ aventura. A pressio natu
ral do sal ¢ a formagio de novos
cristais impediria o vazamento do
al contaminado.

"S6 temos duas preocupa-
¢des”, diz 0 ecologo. “Em primei-
1o lugar. o sal tem essa proprieda-
de nas condigdes em que atual-
mente se encontra, de baixissima
umidade Nio sabemos s a ope-
ragdo das minas, com movimen-
lagdo de maquinas, enlradas ¢ saj-
das de gente o material trana
muita umidade para baixo, a pon-

Cgsp consegue capturar
mais um cervo do Pantanal
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Ll migilo i maca.
gem dos compust
Angra L [1, por muit
deposito temos lugar
tal de 5,000 ambores. €O
sibilidade de construgdo de um
outro galpio do mesmo tamanho,
aqui a0 lado * Como no fpen. as
condicdes de estocagem desse li-
%0, em Angra, obedecem oS re-
gulamentos jnternacionass, sdo vi-
giadas, momitoradas quanto a va-
zamentos ¢ 5o se pode entrar 14
com aparclhinhos pard medir ra-
diagio (dosimetros). Mas isso nido
significa que o lixo pode permanc-
cer nessa sityagdo provisona in-
defindamente.

A expenéncia mlcmmcl_ul
COM \azamentos € CONLAMINACOES
tambem deveria apressar a discus-
sio em torno do destino final do
lixo. Nos Estados Unidos, apesar
de todos os cuidados ¢ observagio
das mesmas regras internACionais.,
a impossibilidade de prever todos
os efertos da radioatividade levou
4 contaminagdes 130 sérias que s¢
comega a pensar em abandonar s
arcas contaminadas “Nio toma-
mos o cuidado de desenhar as usi-
nas direito, nem de dispor de for-
ma adequada o lixo radioativo ¢
agofa temos estimativas de 1 tri-
Ihdo de dolares FECUpErar os
locais contaminados”, conta Wal-
ter Whitford, uma das maiores
autoridades em Ecologia dos
E Nio hi como pagar esse
precon. 7 ele

to de solubilizar o sal ¢ acabar
com essa capacidade de selamento
das salas”. Por precaucdo, foram
instalados exauslores, que puxam
para a superficic a umidade exce-
dente.

A scgunda preocupacdo se re-
fere a possibilidade de explosio
dos tonéis. Alguns dos materiais
contaminados sio misturados
com quimicos (6xicos ¢ compo-
nentes orginicos — madeira, teci-
do, papel. Sob forte bombardea-
mento radioativo, a mistura pode
produzir hidrogénio. Ha também
a contaminagio biologica por
bacténas capazes de produzir me-
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As poucas opg¢oes do
Brasil estao no Nordeste

Reza a cartilha dos engenbei-
ros nucleares que a drea escolhida
para deposigio definitiva de lixo
deve ser de pouca chuva sem ter-
remotos, com solos impermeaveis
sem agua subterrinca a uma dis-
tincia segura de centros muito
povoados ¢ com transporte ficil a
partir dos locais de produgio de
lixo. Todas essas condigdes jun-
(as. apontam para um nimero
bastante reduzido de locars (coni-
camente apropriados no termnlono
brasileiro

Nosso maior empecilho € a
agua. Chove demais ou de forma
Muito concentrada na maior parte
das regides geologicamente favo-
ravers para abngar depositos sub-
terrincos. A Serra do Cachimbo,
freqicntemente citada como al-
ternativa, recebe ¢ 1800 a
2.500mm de chuva por ano
fesmo que as rochas la scam

duras ¢ impermedvers, COm €sse
indice pluviometrico qualquer
fenda subterrinca esta permanen-
temente saturada de agua”, expli-
ca o gedlogo Luiz Eduardo Man
tovani, professor da Universidade
de Sio Paulo ¢ pesquisador do
Nucleo de Monitoramento Am-
bicntal, NMA. Nos locais agora
cogitados deposito J
tvo de Goiana (Trindade, Parau.
na ou Piracanjuba, em Goas), “a
chuva (1.400 & 1.500mm) ¢ muito
concentrada e existem aquiferos
secunddnos, embora a geologia
(cristalino) seja favoravel™
antovan analisou varias
das propostas de locais ate hoje
apresentadas, a pedido da Agén-
cia Estado. E reduziu as possibili-
dades de destinagio subterrinca
do lixo a uma ou duas opgdes,
mais ou menos razodveis, ambas
no Nordeste. “No Sul da Bahia

chas
de

as rochas predominantes sio de
um quartzo rosa bastante fratura
do, cheio de dgua, além da provi-

un Vaz sio de altissimo risco
“Quem propds essas ilh
ser preso- além do transporte ¢ de
sembarque arnscado, as 1lhas sio
formadas por rochas vulcinicas
bastante fraturadas, com grandes’
possibilidades  de vazamento de
material radioativo para o mar”
diz Mantovani.

cxistem algumas formagoes de
£ranito ¢ visto, em areas de pouca
chuva (cerca de 400mm), sem pro-
blemas sismicos. que poderiam
acolher um depasito”, diz Manto-
vam. Tais formagdes ficam perto
do Raso da Catanina. mas ndo no
Raso. que ¢ uma formagdo sedi-
mentar com muita agua subterra
nea ¢ grande importancia biologi
ca. “No semi-arido nordestino
sobretudo na divisa do Rio Gran
de do Norte com a Paraiba, exis-
tem formagées de granito. mig-
maticos ¢ rochas metamorficas
que também serviriam”, explica
Segundo ele, 0 granito & mais fra-
turado ¢ as rochas metamorficas
mais faceis de escavar, mas ambos
precisaniam ser analisadus com
mais detalhe para sc atestar pon-
tos sem agua subterrinca. Os
migmatitos sio bastante imper
meavers € compactos, mas duros
de escavar. O probiema das duas
alternativas nordestinas seria o
transporte dos rejeitos até la

Os outros locars, tidos como
alternativos, foram conuderad
inadequados pelo geologo O
Nordeste de Minas esta sobre ro-
muito fraturadas e saturadas
ua: em Ity chove mais
1.300mm. a evaporagio ¢ baixa ¢

e de centros muito povos
as ilhas de Trindade ¢ Mar

deveria
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Quinze grondes usings milhdes), Kevio Siderirgico, ACep (Companbia Fnergética
produtoras, de ferro-guse, Siderirgica Barra Mansa e de S0 Paulo ) consegun

em Minas Geras, |6 foram Siderirgica House S/A. As capturar ontem wm cerro do
multados este més pelo 15 siderirgicas ndo estéo pantanal ormea — com 100
Instituto Brosleiros de Meio cumprindo o programa quilos ¢ wdade estimada em
Amblente e Recursos Naturals Integrado Floresto-Indistria muls de dots anos — durante
Rencvéveis (lbame) num total (Pif), que determina o cada a gperagio de apreensio do
de 2,8 mibdes de BTNs(C/§ Empresa do setor um plano animats dessa espécie que
114,5 milhdes) devido 0o préprio de reflorestomento sabrerivem na drea de
consumo de corvdo vegetal que the garanta tnundagao da bidrelétrica

outonficiindla groduol de
corvéo de eucalipto oté
alcangar 100% em 1995,
Tss0, n80 #1130 oblendo do
Ibama o3 guias necensérias

nativo sem auterizagéo do
érgéo. A recordisto das
multas é @ Minas Gerals

Siderirgicas, com Cr$ 27

Tris Irmdas. A captura
aconteceu as 14b num varfao
da fazenda Alvorada, no
muani o de Sud Menpicei,
Pereira Barretg

Jozenda Alyorada
Presenc de 36 cenws deste
18710 4 Higtrpléerica NOW

1ano a partir de residuos minimos
de dguas. O metano ¢ o hidrogé-
nio 3o gases explosivos, depen-
dendo das condigdes de pressio a
que sio submetidos. “Os tunéis
sdo resistentes a pressdes externas
mas nio a vindas do in-
terior”, alerta Jim Kenney. “Por
1550, estamos estudando as possi-
bilidades de formagdo desses ga-
ses ¢ formay de atenuar a pressio
antes de colocar o lixo nas minas
e sal”,

Kefiicy auivdiia gyue v Wire
poderi receber o lixo americano
durante 25 anos. Depois disso, as
minas seriam fechadas ¢ permanc-
ceriam seguras por 10 mil anos,
#proximadamente.

Se voct estava adiando a compra do seu KS NEC por

Cruzeiros, aqui esta a solugdo. A e ce
Ourente a UD, a NEC estard facilitando as condighes de pago

menta em gté 5 parcelas fixas, mas a entrega e a instalagdo sio

$lto numg peserva da Cesp
vizinha & usina de Jupids
Onde agorg esud em
de outra fomeg capturada no
miés de faneii A cperagdo
¢ capturg comeyou ds 7€
lerminou poy polta das 170
enoltendy 25 pessoas com 0
@oio de um helicdptero ©

” s
continugy amankd na

m boje @ Fm novembro

constatou @

E tem mais na compra de um sistema com mas de 4 aparelh
vocd leva um valioso binde que vai dar o que falar =
Com capacidade de 2 o 14 inhas e ot 48 remars, o KS NEC ¢

, visits e
h|m=:-* nosso stand na Rua |,

MNEC DO BRASILS.A.
PRua do Paraiso, 387

& g




