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s enchentes e o¢
deslizamentos nio
foram umaexcegao
na historia do Vale
do Itajal (SC), Nem
VIErAM S€m aviso.
O mesmo se pode dizer das enxurri-
das que favaram as ruas de Belo Ho-
rizonte (MG, arrastaram tudo o que
estava pelo caminho, 20 descer as
montanhas, e inundaram as cidades
do Estado do Rio de Janeiro. Também:
ndo hid novidade nos alagamentos de
Sao Paulo, com os consequentes con-
gestionamentos quilomeétricos.

O ultimo verio foi partcularmen-
te duro, com uma sequéncia drama
tica de desastres associados a violén-
cia das dguas. O mimero de vitimas
foi alto, o socorro foi trabalhoso,
ainda ha milhares de desabrigados,

oche de lgma cortegou frono
riats sodtdificarame de sl forma, qu

€ aeiriiam fucima) ¢

nem toda a ajuda chegou ao destino
€ a reconstrugdo ainda ndo teve ini-
cio em muitas das localidades atingi-
das. Podemos qualificar as catdstro-
fes de muitas maneiras, exceto como
imprevisiveis ou imprevistas. E se de
algum modo elas foram anunciadas,
porque nao estivamos preparados?
“Devido & nossa formagio réenica,
ao chegar ha drea dos deslizamentos,
em Santa Cataring, pudemos reco-
nhecer na paisagem as cicatrizes
de eventos anteriores semelhantes,
ocorridos no passado recente”, conta
Marcelo Fischer Gramani, gedlogo do
Laboratério de Riscos Ambientais do
Instituto de Pesquisas Tecnologicas
de Sao Paulo (IPT), um dos especia-
listas responsidveis pela avaliagio de
riscos de novos desabamentos apos as
enchentes de novembro. “Mas 0 mo-

soterrion us ¢
ainda podem trazer problemas, fu

i fdiarxu)

Ursus o
nando como barnig:

rador, o sitiante nao vé essas cicatri
zes. Quando ele se instalou. a terra ji
estava com vegetacao ¢ a tendéncia &
se fixar nas dreas mais planas, perto
da dgua. onde o risco € maior. Assim,
¢ importante mapear 0s ponios mais
seguros e identificar as areas de ris
co de modo a orientar a ocupagio <b
solo, visto que, depois de a drea estar
ocupada. nio € possivel retirar
08 moradores da regido”,

De acordo com Gramani, o solo 1
regido do Morro do Bau (municipic
de Mhota, Gaspar ¢ Luiz Alves, SO
- onde houve mais deslizamentos =
tem até 15 metros de profundidade
J4 estava bastante encharcado p
chuvas que caiam desde setembre
Se houvesse um sistema de alerta &
conexao com redes de comunicag
a papulacao teria sido evacuada, M
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nivel de saturagio da dgua no solo
do fol divulgado e os moradores se-
miram sem saber do riso,

Em novembro, o acumulado de
huvas foi de 1,000 milimetros, sen-
g0 que em 3 dias (22,23 ¢ 24) choveu
mm, uma quantidade realmente
jonal de dgua. “0 solo perden
estrutura, ficou viscoso e se com-
como um liquido, descendo
150 metros, o que € hastante. &
4 avalanche mesmo”. Tendo em
que outras avalanches ja ocor-
n na regiao - conforme reve-
3 as cicatrizes na paisagem - essa
lacio deveria estar preparada
reconhecer os sinais de perigo ¢
ber quando se retirar, exatamente
mo 0s moradores das encostas de
ou das zonas sujeitas a terre
stos @ tsunamis de paises da Euro-

A atmosfera
neutraliza os
contrastes de

forma violenta

pa e da Asia

“Em Cubatao SP}, apds os deslize
mentos ocorridos na Serra do Mar,
nos anos 1980, instalowse uma rede
d¢ monitoramento com pluvidme-
tros e plataformas de dados trans
mitidos em tempo real, por rddio, a
uma central®, explica o gedlogo do
IPT. O sisterma monitora as condicoes
meteoroldgicas a cada 10 minutos
e pode langar alertas a tempo de a
Prefeitura Municipal tomir decisocs
eficazes, antes de os desastres aconte:

cerem, Diversas prefeituras tem sis-
temas semelhantes montados com
apoio técnico do 1PT. “Sugerimos wm
sistemna desses para Blumenau e re-
ghio, que € muito supeita a enchentes
¢ destizamentos, e devernos voltar 13
para ajudar 3 monta um sistema pre-
ventive”, espera o pesquisador.

0 Vale do Hajai fica numa faixa
de transicio da zona tropical com
a subtropical. Ali a dgua gquente da
zonit tropical se encoira com ¢ ar
temperado e isso favorece o dese nval
vimento de sistemas muito fortes -
furacees. tornados, ciclones - devido
20 contraste de temperaturds son-
do @ umkinde”, resume Augusto josé
Pereira Filho, pesquisador do Institu-
to de Astronomia, Geofisica e Cién-
cias Atmosféricas da Universidade
de S3o Paulo {IAG-USP). “A armosfera
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AREA DE RISCO
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sempre tende ao equilibrio, a neutra-
lizagao dos contrastes, e s vezes essa
neutralizacio ¢ violenta”™,

Segundo Pereira Filho, em gran-
des metropoles, devido a mudangas
na superficie terrestre - asfalto ¢
CONCTEIO €M eXCesso, por exemplo
- formam-se ilhas de calor. Entio a
atmaosfera 'dd um jeito’ de jogar dgua
em cima para ‘apagar’ esse calor. lsso
explica a viokéncia das chuvas em
Sdo Paulo, onde as ilhas de calor che-
gam a ter 2 a 3 graus centigrados de
diferenca com seu entorno.

Com financiamento da Fundagio

de Amparo 4 Pesquisa do Fstado de
Sao Paule (Fapesp). o grupo multi-
disciplinar do IAG-USP montou um
sistema de monitoramento e alerta
para Baruveri (SP), uma cidade sujeita
4 alagamentos € escorregamentos.
“0 municipio € rico, porém a poptila-
¢do ¢ muito pobre ¢ muita gente vive
em dreas de risco”, abserva Augusto
José Pereira Filho. “Em fevereiro de
2008 operamos um sistema experi-
mental ¢ conseguimos avisar a Pre-

Reconstruir no
mesmo local
nem sempre é
recomendavel

feitura de um possivel deshizamento
a tempo de 08 técnicos evacuanem &
drea. O deslizamento atingiu duas
casas, 05 bens foram perdidos, mas
nao a vida".

Depois do alerta, passada a emers
géncia, a avallagio correta das cone
dicoes de solo da drea atingida 530
igualmente importantes, para que
os problemas ndo retroalimentens
mais crises. Durante e apds uma e
chente, aumentam significativamen
te 05 riscos de doengas de veiculacae
hidrica ¢ intoxicagoes por consums
de dgua contaminada, Depois g
as dguas baixam, alem de retirar 2
lama, ¢ preciso recolher ¢ diar dest
nagao adequada 30s animais morts
¢ providenciar a limpeza de movei
veiculos e ferramentas poupadi
pelas enxurradas. Em meio a tan
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gagiio, conforme o tipo de risco,

tripotes, para eliminar ou redizir as’
ilhas de calor, favorecer o infiltragio de
dgua ¢, assim, reduzir o violéncia das.

,,,,,,,

05 DL tempo para reavaliar as conds-
coes de solo e a tendéncia é reerguer
s casas e demais construgoes nos

pesmos locais, 0 que nem sempre ¢
recomendavel,

De acorde com Marcelo Gramani,
do IPT, em casos de escorregamentos
erosao, como o de Santa Catarina,
existem pelo menos duas frentes a
analisar com cuidade: a estabilidade
do 50l que restou na encosta e do
‘matenial que desceu. *No Morro do

ik permaneceram diversos pontos
com trincas e hi risco de novos de-
mbamentos, entio recomendamos i
interdicso. Pelo menos 15% da regiio
130 nestas condicoes. Mesmo nos
arrancos com relativa estabilidade,
que ficou exposto é subsolo, sem
atrientes, sém a matéria orginica
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enxurradas.

¢ reserwlorios,

pagdo frregular de dreas de risca.

que descen com a camada superior
de solo. Isso significa que a vegeta
¢ao, all. vai demorar a crescer e é
importante acelerar 4 recomposicho
pois a vegetacdo evita a instalagio de
frentes de erosio”, recomenda.

As paredes mais ingremes devern
ser protegidas com Mantas especiais,
ambeém para evitar que se abram no-
vas frentes de crosdo, transformando
os barrancos em vogorocas, Nas dreas
intermedidrias, a recomposicio da

As acdes devem

ser planejadas,
coordenadas e

compreendidas

* Fazer a manuzengio adequada de 1
sistemas de dguas pluviais, barragens.

* Reduzir a atual tolerdncia com s ocu-

* Retirar ocupantes {legais das dreas de g o
risco, sabretudo das Areas de Preserva-

vegetacao deve ser acelerada com a
semeadura de plantas fixadoras de
solo. A Cesteb ¢ o IPT desenvolveram
um gel com sementes de espécies na-
tivas, para facilitar a fixagio ¢ a ger-
minagio das sementes. O gel chegou
a ser distribuido com a ajuda de he-
licdpteros, em Cubatdo, para acelerar
o crescimento da mata. Em encostas
ingremes com solo raso apoiado sobre
rachi, como € o ¢caso da Serra do Mar,
a rede de raizes da floresta tem papel
fundamental na estabilidade das en-
costas.

“Nio é possivel usar muros de ar-
rimo em dreas grandes. Fsta é umy
solugdo muitn pontual, que serwe
s& para cidades ¢ apenas em alguns
pontos. E para pequena escala”, con-
tinua Gramani. *No Morro do Bai, o
processo ¢ muito mals amplo, o ideal
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senia fazer retaludamento ¢ conten-
cao em patamares semelhantes aos
que vemos em beiras de estrada”
Tudo isso demanda um investimento
muito alto, portanto é provivel que
muitas ireas permanecam interditia-

das durante anos.
Na outrs frente,

w_
a do material que s00n
desceu, a questio ¢ 00,0~
saber como se livrar 05,0~
de tudo o que foi ar- 0=
rastado pelas aguas ¢ -zo:.::
pela lama. No Morro pRRRY
do Bau, o solo se li- £00.0—
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Desastres e mudam;as climaticas no Brasil
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tieas de latitude ¢ relevo, esse wumentn
das eventos climdricos extremas” pode
ser traduzido como mais enchentes,
tades de vento, rornadaos ¢ redemoinfos.
F todas com matior potencial destrutivo.
Nas cidades, a lista de catdstrofes ainda
nclui ondas de frio ¢ calor.

Em algumas localidades, us mudan-
qas climdticas globais somam-se 4 alte-
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anilise dos dados meteoroldgicos e
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rugies dnisticas no uso do solo, alimen-  @Beards.

tando um circulo vicioso de desastres,

quefez de tal forma gue as drvores
arrancadas e os detritos provenien-
tes das construgoes se fundiram com
a lama. Depois de seco, o conjunto se
tornou umi espécie de barnicada, di-
ficil de remover, Esse material ainda

e, em alguns pon
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0s cursos d'dgua nas proximas esta-
¢oes chuvosas.

E possivel prevenir tais proble-
mas - ou, pelo menaos, as perdas as-
sociadas a eventos semelhantes. Mas
0 investimento deve priorizar uma
gestio ambiental consistente, que
inclua prevengio, mitigacao, prepa-
1o, monitoramento, planejamento,

mudancas na legislagao, pesquisa e,
em especial, preparo da populagao
e formacan de recursos humanos,
conforme defende Augusto José Pe-
reira Filho, do IAG-USP.

"Hoje a meteorologia nio se limi-
ta mais a previsdo local do tempo.
Nos paises desenvolvidos se investe
na integragao de vdrios atores, de
especialistas a vitimas®, refor¢a o
pesquisador. “E necessdria uma vi-
sae mais abrangente, porque a pes-
504 que nao sofre com a enchente
nio tem a visao social, O Brasil, em
particular, nio pode se dar ao luxo

de desenvolver pesquisa € deixar na
prateleira. A pesquisa deve ser apli-
cada: a sociedade se beneficia mais
quando entende meu trabalho ¢ eu
entendo o que a sociedade precisa.
Também € importante, numa socie-
dade que sofre com eventos climdti-
cos, que todos saibam onde buscar
informacgoes; que a linguagem dos
técnicos seja entendida: que haja
uma legisiacao capaz de coordenar
as agbes. Nio da para cada um fazer
o que quer. As agoes devem ser pla-
nejadas e coordenadas, E compreen-
didas por todos™, ©



